IX RZESZOWSKI KONKURS MATEMATYCZNY DLA GIMNAZJALISTÓW
II etap – 24 kwietnia 2010 r.

Na każdej z otrzymanych kartek, w prawym górnym rogu, wpisz swój kod.
Każde z zadań rozwiąż na osobnej kartce. Zapisuj pełne rozwiązania i odpowiedzi.
Nie używaj kalkulatora. Nie używaj korektora.

Na rozwiązanie wszystkich zadań masz 90 minut.                            POWODZENIA!!!
Zadanie 1. (3 punkty)
Ojciec postanowił podzielić swój majątek tak, aby najstarszy syn dostał 1000 złotych i 0,1 pozostałej części majątku, drugi syn 2000 zł i 0,1 pozostałej części majątku, trzeci syn 3000 zł i 0,1 tego, co nie przypadło synowi pierwszemu i drugiemu. Według tej zasady należało w dalszym ciągu dzielić majątek między następnych synów, których było jeszcze kilku. Ojciec wymagał też, by każdy z synów odziedziczył tę samą kwotę pieniędzy. Oblicz wartość majątku ojca oraz podaj ilu miał synów.
Zadanie 2. (4 punkty)

W prostokącie ABCD punkt I jest środkiem boku AD,  punkt J środkiem boku AB, zaś O oznacza punkt przecięcia odcinków BI oraz DJ. Jaki jest stosunek powierzchni czworokątów AIOJ i BCDO (patrz rysunek).
Zadanie 3. (4 punkty)

Adam podwoił pieniądze posiadane przez Barbarę tzn. dał jej tyle pieniędzy, ile w tym momencie miała przy sobie. Następnie Barbara podwoiła pieniądze Czesława, z kolei Czesław podwoił pieniądze Dawida, a na końcu Dawid podwoił pieniądze Adama. Po zakończeniu tych operacji finansowych każde z nich miało po 16 złotych. Ile pieniędzy miało każde z nich na początku?

Zadanie 4. (4 punkty)

Liczba uczniów pewnego gimnazjum jest zawarta pomiędzy 500 a 1000. Kiedy grupujemy ich bądź po 18, bądź po 20, bądź po 24 pozostaje za każdym razem 9 uczniów. Oblicz liczbę uczniów tego gimnazjum.

Zadanie 5. (5  punktów)

Jaką wartość dla liczb rzeczywistych a i b spełniających warunek   

  może przyjmować ułamek 
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KLUCZ ODPOWIEDZI DO II ETAPU IX RKM,    24 kwietnia 2010 r.

Zadanie 1.

1 pkt za zapisanie części przypadającej na najstarszego i kolejnego syna

x – kwota do podziału

1000 + 0,1(x - 1000) = 0,1x + 900 – część przypadająca na najstarszego syna

2000 + 0,1(x – (2000 + 0,1x + 900)) = 0,1x – 0,01x + 1710 – część przypadająca na kolejnego syna

1 pkt za ułożenie i rozwiązanie równania

0,1x + 900 = 0,1x – 0,01x + 1710,     x = 81000 zł

1 pkt za obliczenie ile otrzymał każdy syn i podanie odpowiedzi

0,1 ∙ 81000 + 900 = 9000,   81000 : 9000 = 9

Odp. Majątek ojca  wynosił 81000 zł, synów było 9.

Zadanie 2.

1 pkt – za zauważenie, że trójkąty o takich samych długościach podstaw i wysokości mają równe pola, X, Y – pola trójkątów (patrz rys.)  
[image: image2.png]2%





1 pkt  za ułożenie i rozwiązanie równania    2X + Y = 3Y,     X = Y
1 pkt  za obliczenie pola prostokąta ABCD            PABCD = 2∙6X = 12X
1 pkt za obliczenie stosunku powierzchni czworokątów 
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Zadanie 3.
Zadanie rozwiązujemy od tyłu. Za każdą poprawną transakcję 1 pkt (ewentualnie za poprawne obliczenie kwoty osoby na początku po 1 pkt).

	Transakcja
	Ostatnia 
	III operacja
	II operacja
	I operacja
	Na początku

	Adam
	16 zł
	8 zł
	8 zł
	8 zł
	23 zł

	Barbara
	16 zł
	16 zł
	16 zł
	30 zł
	15 zł

	Czesław
	16 zł
	16 zł 
	28 zł
	14 zł
	14 zł

	Dawid
	16 zł
	24 zł
	12 zł
	12 zł
	12 zł


Drugi sposób:
2 pkt za ułożenie tabelki lub zapisanie analizy sytuacji po wykonaniu transakcji (1 pkt za zapisanie 1. i 2. operacji)
	Ilość pieniędzy
	Na początku
	Po 1. operacji
	Po 2. operacji
	Po 3. operacji 
	Po 4. operacji

	Adam
	a
	a – b  
	a – b 
	a – b 
	2(a – b)

	Barbara
	b
	2b
	2b – c 
	2b – c 
	2b – c 

	Czesław
	c
	c
	2c
	2c – d 
	2c – d 

	Dawid
	d
	d
	d
	2d
	2d – (a – b)


1 pkt za ułożenie układu równań
Na końcu wszyscy mieli po 16 zł, stąd układ równań:

2(a – b) = 16
2b – c = 16

2c – d = 16

2d – (a – b) = 16

1 pkt za rozwiązanie układu i odpowiedź (jeśli uczeń nie zapisze odpowiedzi słownej nie traci punktu).
Po rozwiązaniu otrzymujemy: a = 23, b = 15, c = 14, d = 12.

Zadanie 4.

1 pkt wprowadzenie oznaczeń  x – liczba uczniów i zauważenie, że liczba x – 9 musi się dzielić przez 18, 20, 24

1 pkt za znalezienie NWW dla liczb 18, 20, 24

NWW(18,20,24) = 360

1 pkt za zauważenie, że liczba x – 9 musi być wielokrotnością 360, oraz że liczby 360, 1080   i większe wielokrotności nie spełniają warunków zadania

1 pkt za obliczenie szukanej liczby

x – 9 = 2∙ 360,        x = 729.

Zadanie 5.

1 pkt za sprowadzenie do wspólnego mianownika i wypisanie założeń:      a ≠ b   i    a ≠ -b.
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1 pkt za doprowadzenie równania do postaci iloczynowej i zauważenie, że b = 0 lub a = 3b

1 pkt za obliczenie wartości ułamka dla b = 0


[image: image7.wmf]3

0

0

3

=

+

-

a

a

 (dla a ≠ 0)

1 pkt za obliczenie wartości ułamka dla a = 3b
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1 pkt za podanie prawidłowej odpowiedzi

Odp. Ułamek może przyjmować wartość 1 lub 3.

Uwaga!
Jeśli uczeń nie zapisze założeń  a≠0, b≠0, a≠b i a≠-b traci 1pkt.
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Na każdej z otrzymanych kartek, w prawym górnym rogu, wpisz swój kod.
Każde z zadań rozwiąż na osobnej kartce. Zapisuj pełne rozwiązania i odpowiedzi.
Nie używaj kalkulatora. Nie używaj korektora.

Na rozwiązanie wszystkich zadań masz 90 minut.                            POWODZENIA!!!

Zadanie 1. (3 punkty)
Ojciec postanowił podzielić swój majątek tak, aby najstarszy syn dostał 1000 złotych i 0,1 reszty majątku. Z tego co pozostało drugi syn otrzymał 2000 zł i 0,1 reszty majątku. Z tego co nie przypadło pierwszemu i drugiemu synowi trzeci syn dostał 3000 zł i 0,1 reszty . Według tej zasady należało       w dalszym ciągu dzielić majątek między następnych synów, których było jeszcze kilku. Ojciec wymagał też, by każdy z synów odziedziczył tę samą kwotę pieniędzy. Oblicz wartość majątku ojca oraz podaj ilu miał synów.

Zadanie 2. (4 punkty)

W prostokącie ABCD punkt I jest środkiem boku AD,  punkt J środkiem boku AB, zaś O oznacza punkt przecięcia odcinków BI oraz DJ. Jaki jest stosunek powierzchni czworokątów AIOJ i BCDO (patrz rysunek).

Zadanie 3. (4 punkty)

Adam podwoił pieniądze posiadane przez Barbarę tzn. dał jej tyle pieniędzy, ile w tym momencie miała przy sobie. Następnie Barbara podwoiła pieniądze Czesława, z kolei Czesław podwoił pieniądze Dawida, a na końcu Dawid podwoił pieniądze Adama. Po zakończeniu tych operacji finansowych każde z nich miało po 16 złotych. Ile pieniędzy miało każde z nich na początku?

Zadanie 4. (4 punkty)

Liczba uczniów pewnego gimnazjum jest zawarta pomiędzy 500 a 1000. Kiedy grupujemy ich bądź po 18, bądź po 20, bądź po 24 pozostaje za każdym razem 9 uczniów. Oblicz liczbę uczniów tego gimnazjum.

Zadanie 5. (5  punktów)
Jaką wartość dla liczb rzeczywistych a i b spełniających warunek 
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    może przyjmować ułamek
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